
LESIA - Pôle de physique solaire
Activités scientifiques et projets



• champ magnétique dans la photosphère,
• structure de la couronne,
• dynamique de la couronne,!
• répercussions de l’activité solaire sur

l’Héliosphère.

Nos thématiques scientifiques :



… en ondes radio: électrons rapides
plus haut dans la couronne

(Radiohéliographe  Nançay)

Champs magnétiques complexes et répercussions à
grande échelle: l’éruption solaire du 28 octobre 2003 …

… en lumière visible: région
active, basse atmosphère du Soleil
(Ha, Spectro-Héliographe et
Héliographe l variable, Meudon),
champ magnétique (THEMIS)

1

2 3

4



… et conséquences à 1 UA: particules de hautes
énergies mesurées à la Terre

SoHO/EIT:  éruption,
perturbation du détecteur par
les protons de hautes énergies
(ESA/NASA; IAS Orsay)

Protons relativistes au sol:
moniteur à neutrons Terre
Adélie (IPEV & LESIA)



Les observations systématiques du Soleil
à Meudon

• Spectro-héliogrammes
(Soleil entier) depuis 1908:
Soleil entier Ha, Ca II K
(centre, aile), lumière
blanche

• Film Ha  (plusieurs
images/min.; centre, ailes)



BASS 2000: données Soleil entier
 (http://bass2000.obspm.fr)

• données surveillance
Meudon

• données intégrées RH
Nançay (+images + films),
spectrogrammes quick-
look DAM Nançay (Soleil)

• coro Ha Pic du Midi

Archivage et mise à disposition :

Participation EGSO: vers un
observatoire virtuel



Avenir 2006-2010 …
• Instrumentation existante, modélisation & théorie: 

RHESSI, THEMIS, Coupole Tourelle, SST, RH Nançay,
SoHO, ACE, Wind

• Participation à de nouvelles expériences, ≥ 2006: 
Solar B (ISAS), STEREO (NASA)

• Participation à la conception d’instruments nouveaux: p. ex.
FASR (E.-U.)

• Instrumentation spatiale originale: premières  observations
IRL des éruptions solaires (projet pour maximum d’activité
2010-13)

• A plus long terme: Solar Orbiter, Solar Probe



STEREO

Solar BHorizon 2006

ÿ Solar B (ISAS): premier
magnétographe vectoriel
embarqué, champ magnétique -
plasma couronne

ÿ STEREO (NASA): première vue
stéréoscopique des éjections de
masse et phénomènes associés



Horizon 2010: FASR (Frequency Agile Solar
Radio Telescope) - de la chromosphère à la

haute couronne

NoRH 17 GHz / 1,8 cm VLA 1,4 GHz / 21 cm NRH 0,327 GHz / 91 cm

Spectro-imagerie (I, V) sur une bande spectrale sans précédent:
ÿ Mesure du B dans la couronne: régions actives, filaments
ÿ Première imagerie des régions d’accélération des électrons
ÿ Couverture 0,01-1 Rù au-dessus de la photosphère 
LESIA - PS & USN: études récepteur BF, config. réseau 



Les premières
observations des

éruptions solaires en IR
lointain

• e- & e+  relativistes (rayt 
synchrotron) lors des 
éruptions: hautes 
énergies - tests processus d’accélération

• Emission thermique de la basse atmosphère
• Expériences IR et gamma embarquées: micro-

satellite CNES ou mission d’opportunité;
maximum d’activité 2010-2013



Spectro-polarimétrie à
haute résolution

angulaire:

ÿ Télescope 4 m,
ÿ Sites envisagés: Big Bear,

Hawaii, La Palma

Consortium européen,
proposition française
(THEMIS, OMP, LESIA):
spectro-polarimétrie &
optique adaptative



Au-delà de 2010:
approche du Soleil - Solar Orbiter (ESA)
ÿ Particules: signature primaire des 

processus d’accélération (proximité & corotation)
ÿ Neutrons en tant que diagnostics du spectre des protons

accélérés
ÿ Combinaison imagerie - mesures in situ
ÿ Sortie du plan écliptique & première magnétographie des

régions polaires du Soleil

A plus long terme:
Sonde solaire -
mesures in situ du
plasma de la couronne


