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Preface

MarcoPolo-R est une mission de retour d’échantillons d’un astéroide géocroiseur, a I'étude a ESA (Agence spatiale européenne)
dans le cadre de son programme Cosmic Vision, dans la catégorie de mission M3. Elle est en concurrence avec quatre autres
missions et le choix final ne sera fait qu’en février 2014 pour un lancement en 2022-24.

Dans une nouvelle ére de I'exploration du systéme solaire, la mission MarcoPolo-R permettra a 'Europe de contribuer opportu-
nément a I'effort international de retour d’échantillons avec les missions OSIRIS-Rex et Hayabusa2, déja sélectionnées respecti-
vement par la NASA et la JAXA (les agences spatiales américaine et japonaise).

La bande dessinée relate les aventures du robot MarcoPolo-R qui raconte son histoire depuis I'étude industrielle, le choix des
instruments et le choix de son nom, MarcoPolo. Le robot MarcoPolo-R explique la conception de la mission et la fagon dont la
sonde spatiale sera construite, son lancement et son orbite interplanétaire, comment les échantillons seront prélevés et renvoyés
sur Terre. Il découvre les difficultés qui peuvent se présenter pendant son aventure au cours de la phase d’étude de la mission,
y compris le changement de cible astéroidale. Dans I'histoire, MarcoPolo-R est accompagné par une équipe de scientifiques et
d’ingénieurs dévoués qui travaillent dur pour définir la mission dans les moindres détails.

Le nouvel objectif de MarcoPolo-R est I'astéroide potentiellement dangereux (PHA pour Potentially Hazardous Asteroid en
anglais) 2008 EV5, découvert en 2008 lorsqu’il a frolé la Terre.Aprés plusieurs observations,y compris radar et spectroscopiques,
révélant ainsi sa composition primitive, 2008 EV5 a été identifié par 'équipe comme la meilleure cible scientifique accessible,
avec le bénéfice supplémentaire d’'une durée de mission raccourcie a seulement quatre ans et demi.

MarcoPolo-R sera une occasion unique d’améliorer nos connaissances sur une population unique de corps primitifs. MarcoPolo-R
permettra aux laboratoires européens impliqués dans I'analyse de matériaux extraterrestres d’étre a 'avant-garde de cette nou-
velle ére de retour d’échantillons. MarcoPolo-R permettra aux scientifiques I'analyse en laboratoire de certains des matériaux les
plus primitifs disponibles afin d’étudier les processus de formation du systéme solaire primordial, d’explorer les premiéres étapes
de la formation des planétes habitables et de comprendre l'origine de la vie sur Terre.

L’étude de la mission est soutenue par environ 700 scientifiques de 25 pays européens ainsi que par la NASA, la JAXA et des
collégues brésiliens.

M. Antonietta Barucci
LESIA-Observatoire de Paris
Responsable de I’étude la mission ESA MarcoPolo-R

Paris, I°" juillet 2013



Cette bande dessinée est un exemple des actions de sensibilisation auprés du public menées
dans le cadre de la mission MarcoPolo-R.

Plus d’'informations sur MarcoPolo-R :
http://sci.esa.int/marcopolo-r
http://www.oca.eu/MarcoPolo-R/



Mes yeux sont mes
deux caméras.

Ny

I}a(u
Moi, cest
Marco Polo-R,

le robot. Mes oreilles

sont au-dessus
de ma tete.

Non. Ce ne sont pas des ailes
mais des panneaux solaires
qui me fournissent
Iélectricite dont

Jai besoin.

Mon uhique jambe
est un systéme de
collecte d'échantillons.

Je veux aller vers un
asteéeroide double et en
prendre un petit morceau.

Je suis un
voyageur
cosmique.

Je le mettraialors
dans mon ventre pour le
ramener sur Terve.




. L Mon ancétre américain, Near Shoemaker, est parti
Je fais partie dune vers Eros, lasteroide en forme de cacahuete.

famille internationale
d’explorateurs
dasteéeroides.

Ma grand-tante japonaise est partie , Mes deux cousins Osiris Rex (Etats-Unis)
vers le petit Itokawa... R | et Hayabusa 2 (Japon)... .

.. recuperer et ramener RSP Vous savez, je vais vers un
quelques morceaux. T AL F astéroide double.




Dis Maman, comment
nhaissent les bébés
satellites ?

Et comment
deviennent-ils
reels ?

Donc, ils haissent
deja adultes !

Pas
toujours.

Le coat :
plus petit = moins cher

lls sortent des réves
des scientifiques.

ls grandissent sur papier et passent
ensuite dans les mains des ingénieurs qui
les construisent.

ls peuvent rétrécir entre la phase
papier et la phase industrielle.

Tu es encore dans ton emballage papier :
tu es toujours grand et beau !

APReELLD FILCHIGN on S SYLVIIN CNUDDE




Tu seras mis en orbite autour de
la Terre par une fusée appelée Soyouz...

e
% ﬁ e;@. A E

Comment vais-je
rejoindre astéroide ?

Ensuite, tu seras poussé dans l'espace .. qui Zef me’r’rr? Sl;’lf‘ la ?:nne
interplanétaire par une fusée plus petite ... )| orvite versfasteroide.
L P p fusée plus petite .. J
V-

.. appelée

Quand devrais- e allumer mes propres Tout objet attire et est attiré par
moteurs pour faire ce trajet ¢ les autres corps dans [Univers.

Cest la force gravi-
tationnelle : plus les corps sont proches
et massifs, plus cette force est grande.

—— .
Tout au long du trajet,

mais dans une poussée lente

et continue seulement !

... La force gravitationnelle du Soleil et des Whaou ! Tu veux dire qu'une fois sur ma trajec-
planétes t'aidera a atteindre astéroide plus toire, je parcourrai des millions et des millions

facilement. Bl | de kilometres presque gratis ?/7/
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Jai bien compris que la force gravitationnelle
est un moteur naturel et universel.

N

... Mais pour accomplir ma mission de retour
d'échantillons de mon astéroide, cela va
prendre plus de [0 ans !

Y a-t-il un moyen
d'aller plus vite ?

[

; Pour accélerer ton voyage, tu peux utiliser

des moteurs a propulsion électrique.
b M

Ces moteurs é)jectent de gros atomes ionisés
dans un sens et, en réaction, tu accéléres

dans le sens opposé. ™

HAGNETICAELD
eNHANCES ToNERTION
ETACENCY

NS ELECTROSTRNICRLLY

AugeRareP

PROPEUANT  ANODE
ATOY

PRofEuANT
INgEcionN ¥

ELECTRONS ENTTED

61 Hoows CATHOVE
TRAVERSE. DiSCHALGE
AND ARE CollECTED

67 AnODE ELECTRONS (MPACT

ATDAS 10 RGATE 1ONS

|
Hollow CATHODE .
PUASIA BRADGE NMAUTRAUZER

Ces moteurs ont été testés lors des missions
Deep Space | et Smart | et ont permis
d'augmenter la vitesse des sondes
de 4,6 km/s !

Donc, je pourrai aller et revenir de mon
astéroide en moins de temps !

@,
LT

~ y
.".---ln-u---‘“"

Gain de temps,
gain d'argent !
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OK les gars, il est temps de me
donner ma liste de courses.

Donc vous préférez de
la matiére organique ?

Que des produits
¥ naturels, nous avons
choisi un magasin
bio.

Nimporte quel
mateériau préservant
sa composition
originelle, comme
des aliments crus.

el &P, Cherche aussi de l'eau :
RRETRSS, C'est un élement
. vital.

Cette matiere est
encore plus pré-
cieuse que du caviar
entre 30g et 2kg,
et de différentes
tailles.

Gazeuse ? Intéressant
(... des composes volatiles !...
mmmh) Prends ce quil y a.

|

OK. Et en quelle quantite ?

Cest un forfait... Notre systéme planétaire est comme une
Pour que cela soit plus omelette : nous voulons en examiner les
economique, prends-en <ingredients ».

autant que tu peux. :

ln'y apas de
prix au kg ¢

Je vois !
Je vais faire mes
courses dans une

fabrique a
Pourquoi planétes !
est-ce si Cest génial !

précieux ¢

” »?
MLLTTPTTT A

Bon, d'abord il va falloir
 t'entrainer treés dur,

Et ony trouve sans doute aussiles
ingrédients A l'origine de la vie sur Terve !

Cest trop
cool ! Jai
hate dy
aller !
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J'ai mis deux industriels en concurrence :
Astrium et Thales Alenia Space.

Je dois tre pret pour mon long voyage
interplanétaire en 2020-21.

lIs doivent surveiller mon poids afin de
minimiser le codt du lancement...

Ces industriels du spatial travaillent afin de me
doter de toutes les ressources nécessaires.

C=]
= o)
2
e

... mapprendre & communiquer : écouter et
parler ala Terve...

... concevoir mes capteurs électroniques a
un haut niveau de performance...

... trouver le meilleur chemin pour revenir
sur Terre en toute sécurite.

... me fournir un systeme de collecte d'échan-
tillons intelligent et une capsule de retour

solide...

'O

KAV LT TN
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Je peux faire des
+ économies en achetant des
BMSFR@M@MFS - I ) instruments existants.
on the Shelf. ‘ - C D)
o= | <> - - 2
® —
Je dois trouver 7 I < 5 <
tous les instruments P \ AR
de ma liste pour - -,
constituer ma H/ =)

charge utile. -

L e
Lo

J'ai besoin d’'une caméra macro et de navi-
gation, et dun systéme dimagerie petit
champ...

Salut ! je cherche

2e rangée sur
une caméra.

la droite.

]
L
\

% 9 |° ls sont

m A °g ° 1‘<l>us 1;|ro
( - ourds !
ﬁSLFRiMMm /
oy ' -
Jai besoin de deux de ceux |a : un petit spectro- '.IIL"""."."I’ Bon sang, mais ol se
metre visible et proche-infrarouge, et un .ll trouve donc le
spectrométre moyen infrarouge... J< {

X .... spectromeétre
Ty
[

ls ne vendent que ||
des instruments
gros, lourds et
dépassés, ici !

Pas top. Je vais devoir attendre
l'appel d'offres ESA pour de nouveaux
instruments.

Y a-t-il quelque chose ici
que e pourvais réutiliser ¢

SCeNARY . (1. CULCHhGNoNT - DE%I'N/COW - SCUUDDE



Dis Maman, pourquoi
mas-tu appelé
Marco Polo ?

C'est une longue histoire...qui a
commenceé au Japon il y a
quelque temps...

N

Oh

sil te plait,
s'il te plait
Maman,
raconte. Y

Nos collegues japonais étaient intéressés par une mission astéroidale conjointe avec nous, les

Européens...

Et ils ont suggére d'appeler cette mission
Marco Polo, du hom du voyageur vénitien du

Xile siecle...

.. qui révéla aux Européens l'existence du

Japon dans son ouvrage « Le livire des
merveilles».

Et donc, je t'ai appelé
Marco Polo.

pourquoi -R ?

Parce que ta mission est de \
Ramener des morceaux d'astéeroides.

V)

o . M

o L
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Nous avons trouvé une nouvelle cible superbe
pour ta mission : lastéroide 2008EV5.

& Superbe ?!
{ Comment ¢a?
- Ou se
trouve-t-il ?

Il est parti-
culiérement
primitif.

Il est plus proche de la Terve.

Cela te permettra de faire l'aller-retour
en seulement 4 ans et demi.

T

Ca veut dire
que je
rentrerai
bien plus 16t !

r A
a3 7

» Et ton voyage
3 coutera bien
moins cher.

A quel point 2008 EV5
est-il primitif 2 Comment
le savez-vous ?

Des observations depuis la Terre ont montreé
des traces d'altération aqueuse a sa surface...

... impliquant que 2008 EV5 s'est forme a partir
des premiers grains de matiére qui se sont
condensés autour du Soleil.

—

Whaou ! Je vais ramasser
des graines de planéte !

ST0RY : A. BARUCA

_ DRAVGING [tovoe - S.CAuDDE .




Mon voyage vers l'astéroide binaire 2008 EV5 Je serai a bord dune fusée Soyouz-FREGAT
commencera a Kourou en Guyane. qui me mettra sur ma route.

Pour accélerer et atteindre l'astéroide, yaurai
besoin de aide de la Terve.

... Ainsi Je pourrai choisir ou récupérer les
preécieux échantillons a ramener.

... Alors, trés vite, je préléverai beaucoup de Et enfin, e reviendrailivrer ma capsule de
grains, en effleurant rapidement la surface. rentrée contenant les échantillons...

- -,

PR
*% sa -, .

R
. W \ 4 " _

-
L] .

... dans un désert accueillant.
SCENARO : A- BARUGY - DESSN +loutauR. : SrviaN cnppe |




Salut... l[ESA vient de sélectionner
les instruments pour MP-R,

Avec la sélection de la charge utile, nous pouvons

LESA arecu plusieurs propositions dinstruments atteindre les objectifs scientifiques de la mission.

nouveaux et de grande qualite. Elle en a retenu six.

La caméra macro pour voir ol seront préleves les

Tu as la caméra pour faire la cartographie globale , .
pour £ graphie 9 echantillons...

et locale de l'asteroide...

s . , . Le spectrometre visible et proche-infrarouge et
Lexpérience radio pour determiner la le spectromeétre moyen infrarouge pour la compo-

masse de l'astéroide... _~ 81 sition de surface et les propriétes thermiques...




Tu as aussi un petit instrument de surface

Non, seul VISTA 2 sera embarqué
pour détecter une éventuelle
activité autour de lastéroide.

OHIOH! L A5

X,
Q
o
D

Oui, car l'objectif principal de ta
mission est le retour d'echantillons.

N

ous devons construire un laboratoire de conser-
vation des échantillons ou ils seront manipulés et

Oui... Nous devons conserver des échantillons
pour les générations futures. —M

conserves,

)
5 e

JJ*

Regarde
cet échantillon,
mon gargon !

Du calme. La mission doit
d'abord etre sélectionnee.

SCENARIO: A-BARuCE . DRAYANG [coloR : S.CNUDDE
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Mon amie m'a dit que tu es en train de travailler
pour moi aux E-U, sur un systéme de collecte
d’echantillons.

Pour ramener des échantillons d'astéroide,
nous mettons au point un projectile afin de
pulvériser les surfaces les plus dures...

Et en utilisant un courant d'air neutre, hous pouvons
récupérer jusqu'a quelques centaines de grammes
de grains de poussiéres et quelques petits cailloux.

-

sl’eroio( suctace

Impressionnant ! Et qui va choisir le systéme
de collecte pour ma charge utile ?

LESA, en dernier
ressort.

Nous espérons que la NASA et ESA vont pouvoir
collaborer et que notre instrument sera

Cest une affaire de
haute diplomatie !

vrai !

e

Tu ne peux pas imaginer A quel point c’esI,/

| o <2
\GU o é

Jaimerais accueillir les Américains et
partager avec eux mes aventures.

T VvV

o)o)

M. FuLcthanoni & S. CNUDDE .



Qu'adviendra-t-il
des échantillons
d'astéroides que
Je raménerai
sur Terre ?

ls seront déposés en sécurité dans le
laboratoire de conservation des échantillons
spécialement construit a ce’rjief/

Cest tout ?

Ces échanftillons
seront étudies
par les plus

grands spécialistes

du monde, avec la [
meilleure

instrumentation
disponible.

Que vont-ils
chercher ?

La composition chimique, minéralogique,
élémentaire des composantes réfractaires
et volatiles des échantillons...

comparaisons avec
les météorites
connues, la recherche
d'espéces minérales
inconnues, la
recherche de
grains inter-
stellaires...

Et nous recherchons aussi des molécules
organiques qui ont pu jouer un role dans
l'apparition de la vie sur Terre.

I5



Je te donne différents types dceil, chacun
avec une résolution et un champ de vue
spécifique.

Comment puis-)e
voir lasteroide ¢

Pour
quoi faire ?

« CUC », la caméra macro, te permettra de
voir de tres fins deétails, dans des régions
particuliéres de la surface.

Il nous faut connaitre avec précision
I'environnement géologique
oll sera prélevé echantillon.

«MaNAC », la caméra petit champ,
t'aidera a connaitre avec une

grande preécision la forme et la
morphologie de lastéroide.

Pourquoi est-ce
siimportant ?




Mais un astéroide est rocheux, or nous
connaissons plus ou moins la densiteé d’une

N

|

Parce que, avec
linformation de la
masse et de la forme
de lastéroide, nous
pouvons déduire sa
densité.

\lm]unlp W rruf ctiganegenge wtiwue

Donc, c’est un moyen de sonder linteérieur |
Oui mais si la densité est trés faible, cela de l'astéroide sans le voir !
implique qu'il doit y avoir des creux a

linteérieur de astéroide.

N S

Et «MaNAC » nous donnera aussi des
images détaillees de tous les cratéres
et rochers a la surface !

Y
E./ -

Comme c'est beau !
Des petits canyons et des
montagnes rocheuses sur
uh asteéroide !

Oui, mais jespere

Avec ces yeux beaucoup moins cher...

surpuissants, [)e
me sens dans la
peau de « 'homme
ui valait
milliards » !

STORY: O.TUCKEL  DRAWING fcolok : S.GNUDDE.



Pourquoi dois- je t'envoyer
les images de la surtace de
lasteéroide ?

Parce que nous voulons
en étudier les propriéteés.,

_+y de ?
Peux-tu développer Par exemple, hous

voulons mesurer le
nombre de cratéres
et leur taille.

Parce que cela donne une
estimation de 'dge de la

Oui, et cela nous permet de relier les propriétés
des échantillons preélevés avec ['histoire de

surface.

Bien sar !
Plusily a de
cratéres, plus
cest vieux !
Trés malin !

[astéroide (dynamique, collisions).

Et dois- e aussi te
donner la taille et le
nombre des rochers
a la surface ?

Oui, leurs caractéristiques peuvent nous livrer
des indices sur les propriétés mécaniques de la
surface.

Bonne question : nous avons été surpris de
trouver tant de rochers a la surface du petit

astéroide [fokawa, et leur origine est encore

Mais pourquoi
s'attend-on a
trouver des
rochers ala
surface ?

A

ls peuvent etre des éjectas de crateres
retombés a la surface, mais éjectas a grande
vitesse et astéroide de faible gravité sont
incompatibles avec cette explication. 1/

_/

Quelles sont
les autres
explications ?

mystérieuse...

lls pourraient provenir de lintérieur, sous
I'effet de vibrations de l'astéroide.

Vibrations,
impacts, formations
des rochers : mon
astéroide est
comme un organisme
vivant avec plein
de processus
encore actifs !




Sais tu ce qu'est un spectro-imageur comme
MARIS*, qui fait partie de ton
instrumentation ?

* Marco Polo Image Spectrometer

Oui, presque ! En réalite,
limage est toujours
la méme mais prise
dans différentes
couleurs (en fait
des longueurs
d'onde)

Cest une sorte de caméra qui prend plein
d’images en une seule fois.

Whaou ! Que fais-tu avec ¢ca ?

Chaque « couleur » (il peut y en avoir plus de 400)
contient des informations sur la composition
de lastéroide.

Et le spectrométre thermique « THERMAP »
te donne les cartes de température de
lastéroide.

Incroyable ! Mes yeux feront office
d'analyseurs minéralogiques...




Pourquoi es-tu
si triste ?

Tum’as dit que )e devrais peser lastéroide...
Et Je ne sais pas comment faire.

Ne tinquiéte pas. Une équipe allemande mesurera
la masse de 2008 EVS avec un transmetteur
radio embarque.

Et comment

La gravité de lastéroide t'attire et tu
accéleres vers lui, proportionnellement
d sa masse.

Cette accéleration produit une variation
de la fréquence du signal radio
que tu envoies vers la Terve...

Cest ce quon
appelle l'effet

En mesurant cette variation de fréquence,
fu mesures l'accéléeration et donc la masse
de lasteroide.

M FULCHGNONI & S CRUDDE .



Salut MP-R ! Voici un cadeau [ Merci beaucoup !
pour foi de la part du Japon:{ Mais... & quoi sert
un LIDAR flambant neuf. un LIDAR ?

LIDAR* signifie en anglais
« detection de lumiére et
mesure de distance »,

Il peut mesurer la distance

entre toiet lastéroide
avec une précision de
quelques métres.

*Light Detection
and Ranging

Whaou !
Fantastique, merci !
Donc, je pourvai savoir
exactement quand je
toucherai la surface de
2008 EVS.

Comment
fonctionne
_ le LIDAR?

P & - . g . .

Oui. C'est vital dans ta mission pour les
opérations de Guidage, Navigation et
Contréle (GNC) lors des phases
d'approche et de collecte a la surface.
. A
—

&

Un rayon laser est envoyé
vers lastéroide et tu mesures
] le temps mis par la lumiére
pour rebondir A la surface et
revenir vers toi. Le rayon
laser voyage le double de ta
distance alastéroide, ala
vitesse de la lumiére.

OK, je comprends. Donc,
distance = (vitesse x temps)/2, avec
vitesse de la lumiere = 300 000 km/s

I

A
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Ou dois- e livrer la capsule
contenant les échantillons ?

Voyons... Cela doit etvre une région désertique ...
Une région désertique et adéquate.

TN
l'y a des régions deésertiques
inadéquates sur Terve ?

La plupart d'entre elles sont dangereuses : trop
petites, trop proches de la mer, pas paisibles...

Comment retrouverez- ¥
vous la capsule d’échan-
tillons ?

D
et nous y foncerons.

onc, nous saurons tres bien ol elle tombera

La tra)ectoire de rentrée de la capsule sera determinée a
partir de sismometres et de radars au sol, de caméras a bord
d'avions et d'hélicopteres, jusqu'a son point dimpact. A

S'il te plait, s'il te plait,
ne m'oublie pas.




Salut ! Je suis Brasat. Je viens de Rio
pour te voir.

\U"

® &
I

Me voir 212 Je serais ravie daller avec toi visiter

Viraiment ? 2008 EVS. S'il te plait, emmene-moi !
Pourquoi ?

Pourquoi t'intéresses—-tu au retour
d'échantillons d'un astéroide ?

Jai besoin d'apprendre
comment aller vers les étoiles.

Tu fais des choses tellement intéressantes.
Tu es si mir... Je suis sire que tu seras
un professeur formidable...

Mais en échange
tu m'apprendras
comment danser la
samba dans l'espace.

23
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Je suis en train
de visiter mon
site Web,

------

Ce sont toutes les
BD qui racontent
mes aventures...

Il'y a aussi plein d'infos concernant mon
avenir : ol Je vais, ce que Je dois faire...

Tu vervas aussi qui
sont mes parvains
et marraines, qui
ma proposé a ESA,
de quels pays
europeéens ils
viennent,

Voyons la taille de ma communaute...
Attends une minute... Cest fantastique !

J'ai plus de 700 fans au sein d'institutions
scientifiques européennes...

Je suis sir que je répondrai a leurs

attentes !

V4

Inscris—toi
main-
tenant !

24
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Ma cible, I'astéroide
2008 EVS est un

«PHA», Quest ce que
cela signifie 7

« PHA*» est un Astéroide Potentiellement
Dangereux. Un PHA peut rencontrer la Terve
dans le futur !

st

Arghh ! Nous devons faire
quelque chose pour éviter ¢a !

Nous sommes en train d'étudier des

techniques pour pallier ces risques dans
le projet européen
«NEOSHIELD ».

Iy

Et tu es cense
fournir des
informations
détaillées de
2008 EVS...

la meilleure fagon d’éviter une collision,
si sa dangerosité est confirmée.

Lesquelles seront trés utiles pour etudier |

¥ Quelles peuvent etre les
conséquences dune telle
collision avec la Tervre ?

Une catastrophe qui peut affecter de

vastes régions de la planéte.
g_\r ,\

Donc, si je fais bien mon boulot, je serai un
héros qui a contribué a sauver la Terve ...

* PHO pour Potentially Hazardous Asteroid en anglais

H.auchenoni & S. CnuDDE .
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Voyons le chapitre sur les
missions de retour
d'echantillon.

Whoah ! La Nasa a ramené sur Terve plus
de 300 kg de roches lunaires...

... Et aussi ramené des échantillons d'une
comete et du vent solaire !

Et la JAXA aréussi le premier retour
d’échantillons d'un astéroide !

La JAXA et la NASA lanceront prochainement
2 nouvelles missions de retour d'échantillons
vers 2 géocroiseurs : mes sceurs OSIRIS-REX et
HAYABUSA 2

Eh, quen est-il
du cote de [ESA ?

Mais ne

. ? ye IEY
Rien encore ¢ tinquiete pas...

“““

Si Je suis sélectionne, je serai le premier !
J'en suis treés fier !

~a

)

SCenftio : 5. Fo RNASIER . DRAWING[COW: S.CNUDDE




Les membres du groupe d’étude de la mission ESA MarcoPolo-R :

M.A. Barucci (LESIA-Paris Observatory, F), P. Michel (Univ. Nice, CNRS, Céte d’Azur Obs., F), P. Ehrenfreund (Univ. Leiden, NL),
J.R. Brucato (INAF - Obs. of Arcetri, I), E. Dotto (INAF - Obs. of Rome, I), L.A. Franchi (Open Univ., Milton Keynes, UK),
S.F. Green (Open Univ., Milton Keynes, UK), LM. Lara (IAA-CSIC, Granada, E), B. Marty (CRPG-CNRS, Nancy, F),
D. Koschny (ESA-ESTEC), D.Agnolon (ESA-ESTEC), R. Chalex (ESA-ESTEC), J. Romstedt (ESA-ESTEC), P. Martin (ESA-ESAC)

Les responsables des instruments :

T.Andert (Bundeswehruniversitdt Miinchen, D), M.A. Barucci (LESIA-Paris Obs., F), G. Cremonese (INAF, Obs. Padova, I),
O. Groussin (LAM, Marseille, F), J-L Josset (Space Exploration Institute, Neuchatel, CH)

MERCI A TOUS !

MarcoPolo-R est profondément reconnaissant a chacun d’eux.
Traduction en frangais d’Alain Doressoundiram (LESIA - Observatoire de Paris).

I’@vatolre ~LESIA
de Paris :

Laboratoire d’Etudes Spatiales et d’Instrumentation en Astrophysique



As-tu terminé
lepisode 12 7

Peux-tu
changer la forme
de lastéroide ?

Voici la
traduction
italienne.

Il'y a une
coquille.

Et
3 épisodes
de plus
a illustrer.

Les AUTEURS AU TRAVAIL: ' o
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