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Rotation planétaire « visible » = imprécise
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Enjeux de la rotation planétaire (interne)

® \/itesse des vents

® Structure interne (répartition radiale et azimuthale des masses,
interprétation des données gravitationnelles)

> Transition H, moléculaire/métallique
> Modeles de formation
® Forme de la planete (données d'occultation)
e Systeme de référence de longitudes
> Fusion de données Pioneer, Voyager, Cassini...

> Modele de champ magnétique



Magnétospheres planétaires
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Rotation + B incliné + émissions radio anisotropes >
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Rotation de Jupiter

* Analyse de 24 ans d'observations radio décamétriques « sol »
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Rotation de Saturne

* Analyse de 267 jours d'observations par Voyager 1
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Emissions aurorales Radio (et UV) de Saturne

[Prangé et al., 2004]

* Sources fixes dans I'espace
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Emission radio de Saturne

* Origine des émissions ?
KHI or FAC [Galopeau et al., 1995; Cowley et al., 2004]
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Emission radio de Saturne

Saturn's Rotabon

* Modulation « stroboscopique »
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> Anomalie magnétique en rotation ?

SURFACE MAGNETIC FIELD INTENSITY
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SKR periog (in units of SLS period)

Période radio variable de Saturne
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[Giampieri et al., 2006]
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Période radio variable de Saturne

A-G0B-0161

Subsolar Longitude of SKR
Fixed Period ( 647 min.) by Giampieri et al. [2006]
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Variations similaires ?
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Variations similaires ?

Aurores UV ?
[Kurth et al., 2005]
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Variation de période énorme > énigme !

® Origine ?

- pas de changement de la rotation vraie

e Période interne vraie ?

e Différences Voyager - Cassini ?



Origine interne ? Encelade ?

Enceladus

[Gurnett et al., 2007]



Analyse de >3 ans de données radio de Cassini

* Variations « rapides » de la période ?
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[Zarka et al., 2007]



SKR period (min)

Oscillations de la période radio a 20-30 jours
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Pskr (min)

Oscillations de la période radio a 20-30 jours
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Influence connue du Vent Solaire sur l'intensité radio

SOLAR WIND PRESSURE
SATURN RADIO AT SATURN

EMISSION —
!

\
|
|
|
1
|
|
|
|
|
I
L]
I
\

\
S /)
T

MAY | JUNE 1 JULY 1 198l

HOURS SKR ACTIVITY
D

[Desch, 1982 ; Desch & Rucker, 1983]
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[Desch, 1983]
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Confirmation : tfrajectoire d'approche de Cassini
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Standard Deviations
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- Origine externe |

- Role particulier de la vitesse
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B Magnitude [nT]

Plasma Velodty [km/s]

Plasma Density [cm?]

Explication (possible) de la période radio variable

de Saturne

KM or FAC
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Modélisation de la Vitesse du Vent Solaire ...
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.. et de la période variable résultante
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. et de la période variable résultante
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Rotation de Jupiter
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Peut-tre dues a une période oscillante !

Saturne PRadio

P



o (T,) (degrees/day)

Période de rotation interne de Saturne ? ...

January 1, Day 001, 2004 — January 1, Day 001, 2008
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.. et vitesse des vents atmosphériques

CASSINI-radio Gravitation, Occultation, Doppler

[Cecconi & Zarka, 2005] [Anderson & Schubert, 2007]
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[Desch & Kaiser, 1981]
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