
������������	
���
��������
����
��������������������������������������

�

��������
�����������
��
�����

�

�����������	
������
����	����

��������	��������

�

�����������	�
���
��
���

�

�

�� ���
��
������� ����������������	�������
����������������!����

��� ���������� ���� ����� �������
���������� ��� ����������� ����� ��� ������ ��� ����� ��� ���
��

��������������������� ��
���

( )[ ]
�
���

��
��

−= ω�!�� �

�"� �� ������������������#�

$# �!������������������������������������������������������������
�������
������#�
	# ��������%�!�������������������������%����� �

�
#�

&# '���������%��������� ����%������������'�!(���)*����#�
+# �!���
�������� �����������ω#�,���� ������������������#�
-# ��������%�!���������������
��
�������������������

�
#�,���� ������������������#�

.# /�������� ��� ������������
����� �%�������� ��������� 0� ������ ������ ���������� ��� �������

�1�������
�������#�

�# /�������� ��� �������� ��� 2�1������ Π
�
� �������� 0� ������ ����� ������ ���� ��� 
�1�����

��
�������� Π
�
#�


# 3�������������
�����������������������������������
�������������������	�
4 �0�.&	�
�
�
#� ��� �������� ��%����
��� ���  ���������1���������� ��� ��1��� ��-� 

#� /�������� ���

�������
�1�������������������2�1�����������������
�1�����������������������
�����

�%������������������������
����������������
����
�
�����

�
���������#�

�

��� "�������������#�����
�������
��������

����������������
�������� ����������
���������������
�)������� �� > #�5��������������
��������

�������� ρ� ���� ������ ����� ��� 
����#� 5�� �������� ����
����� ��� �������� $� ���� ����� ��� ���
��
�����������%�������������6��
� σ=$ %���"�σ��������������������#�

$# ������������������������'�!(������������
����#�
	# �������������������������������������������
��������������������
��������������������

ω� ���������������6�����
�

�=& 
 #� 7��� ���
�� ����������� �6������ ��� ��������� ��
���!��

( ) ( )
��� �


 
 ��

�
� 
 �

ω −> =% 
 #�

�8 9�������������������������'�!(���#�



�8 ��� ��� ������ ����� ��� ��
����� ���  ���������� ���� ���� � $
ε ω
σ

<< #� 7�
��� ���� ����

�������������'�!(���#�

�8 '������� ���� ��� ��������� ��� ����������� ��� �6����� ����� ��� 
����� �6������

( )
� −= $
	

�σωµ
#�

�8 ��������6�!����������������������
��%#�

&# '������������6����������
���������������������������������������
�

	δ
µ σω

= #�

+# '������� ���� ��� ���
�� 
���������� �� ����� �!��������� �������

�

	
�!� ���

+
�

� �
� 


πω
ωδ δ δ

� � � �= − − −� � � �
� � � �

' 
 #�/�

������������  ���������������������������

�6������������
������������������
���������6������������
����������������������#�

-# ��������%�!�����������������������2�1������ Π ���������
����#�

�8 ��������%�!�����������������������������������������%�
�������
������������������

2�1��������� �����������δ��
�8 /�

�����%������������%������������������)����������

���:�


